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Objetivo:

La experimentacion consistio en evaluar el desempefo de fertilizantes liquidos MIST de macro vy
micronutrientes sobre las propiedades quimicas del suelo y sobre el cultivo de girasol (rendimiento y contenido
de materia grasa).

Materiales y métodos:

Para llevar adelante el objetivo planteado se condujo un ensayo durante la campafna 2022/23, en el
establecimiento Las Marias (Lat: -28.656741 / Long: -62.476639) ubicado a unos 25 km al oeste de la ciudad de
Bandera, en la provincia de Santiago del Estero.

El girasol se sembrd en directa el 19 de agosto, sobre antecesor maiz, a una densidad de 57.000 semillas ha-1y
un espaciamiento de 52.5 cm entre hileras. El hibrido utilizado fue MG 360 de ciclo largo. El cultivo fue
fertilizado a la siembra con 120 kg ha-1 de urea, aportando un equivalente de 55.2 kg N ha-1. Durante el ciclo del
cultivo no se realizaron aplicaciones para el control de plagas y enfermedades debido a que las mismas se
mantuvieron por debajo del umbral de daflo econdmico.

Los tratamientos evaluados fueron 5, como se detallan en la Tabla 1. Las aplicaciones fueron realizadas mediante
mochila de gas carbodnico a presion y volumen constante. Las mismas se aplicaron en dos estadios fenoldgicos
diferentes del cultivo, siendo la primera aplicacion en V8, el O1 de noviembre y la segunda en R1 el 15 de
noviembre. Los detalles de cada aplicacién se detallan en el anexo (Tabla 4).

Tabla 1. Productos, dosis y momento de aplicacion defertilizantes liquidos MIST de macro y micronutrientes
evaluados en girasol mediante aplicaciones foliares durante la campana 2022-23.

Dosis (I ha™) Momento/Fenologia

Mist Boro
Mist N + Mist Boro V8 + R1

La defoliacion del cultivo se realizd dias previos a la cosecha con 2 | ha-1 de glifosato. La cosecha se realizd en
forma manual el 23 de enero mediante corte de los capitulos de los 2 surcos centrales y posterior procesado
con trilladora estatica. La masa de granos recolectada fue pesada y enviada a laboratorio para la determinacion
de humedad de grano y demds parametros de calidad. El disefio experimental consistio en blogues
completamente aleatorizados con 3 repeticiones por tratamiento. La unidad experimental (UE) fueron
microparcelas de 2 m de ancho x 12 m de largo. La superficie tratada por UE fue de 24 m2.

Concisamente, las determinaciones realizadas fueron, sobre el Sitio-Lote: a) Fertilidad quimica del suelo: a la
siembra se realizdé las mediciones para la determinacion de los pardmetros tales como: MO, Nitréogeno total,
Nitratos, Sulfatos, Fosforo Bray-1, Fosforo Total, CIC, Cationes (Ca, Mg, K, Na), pH, CE y B, mientras que a
cosecha solo se analizéd MO (T1, T2, T3, T4, T5), Nitrogeno total (T1, T3), Nitratos (T1, T3) y B (T1, T2). b)
Registros meteoroldgicos de interés a lo largo de todo el ciclo del cultivo. Sobre el cultivo a) Numero de plantas
60 dias posteriores a la siembra b) Vigor. Escala 1-5, 1. minimo - 5: maximo, considerando sanidad, altura,
uniformidad ¢) Numero de plantas (capitulos) a cosecha d) Rendimiento de grano corregido a humedad
comercial (HC=11.0%) e) Materia grasa: mediante determinacion en laboratorio (Base 42%) f) Rendimiento
ajustado por bonificacidon o descuento con base 42% de aceite.

Los datos arrojados fueron analizados mediante el programa estadistico InfoStat (Di Rienzo et al.,, 2018),
realizando analisis de varianza (ANOVA), el test de comparacion de medias con LSD Fisher a=0,05.

Resultados y discusion

Caracteristicas edaficas y climaticas

En la Tabla 2 se puede observar los valores obtenidos de los analisis quimicos del suelo realizados a la siembra
y cosecha a los 20 cm de profundidad del suelo. El sitio manifestd a la siembra valores medios de MO, N total,
CIC y B. Si bien se los clasifica como valores medios, los mismos son adecuados y considerados como
“normales” para el sitio donde se llevd a cabo el estudio. A cosecha éstos pardmetros mantuvieron los mismos
valores que a la siembra. El contenido de Nitratos, Calcio y Magnesio fue alto a la siembra, mientras que a
cosecha el Nitrato disminuyo, 8 ppm para el tratamiento testigo y 6.5 ppm el tratamiento aplicado con Mist-N,
esto puede deberse a la fertilizacidn extra con N que tuvo éste tratamiento sumada a la fertilizacién de base.
Valores muy altos se encontraron en Sulfatos, Fésforo Brayly Potasio los cuales se mantuvieron altos a cosecha.
El contenido de Sodio disminuyd un 51% de la siembra a la cosecha, pasando de categoria alta a valores medios.
El pH fue adecuado, alcanzando un valor neutral.
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Tabla 2. Analisis de suelo a la siembra y cosecha hasta los 20 cm de profundidad en el sitio de experimentacion.

Momento Siembra Cosecha

Tratamiento

Parametro Unidad

I

Materia orgdnica % 2.20 2.07 2.06 215

2.10 2.04

Nitratos 1.5 o= 13.0 - ——
__ . [ — | — | —
Fosforo Brayl pp — —- ——t ——

CIC meq/100 15.7

Magnesio ppm

Sodio *

pH*

Boro ppm 0.95 0.88 0.91 ---- ---- -

Referencia (a excepcion de Na - pH - CE):

Medio Bajo

*Referencia

Las precipitaciones durante el ciclo del cultivo, desde la siembra hasta la cosecha, fueron de solo 239 mm,
cuando la media historica zonal para igual periodo ronda los 428 mm (Fig. 1). Las bajas precipitaciones
coincidieron desde el momento de implantacion del cultivo hasta mediados de octubre y luego durante el
periodo de formacién de grano, en el mes de noviembre.

En lo que respecta a temperaturas durante el ciclo del cultivo, las mismas fueron en promedio muy similares
a la media histérica. Sin embargo, se registré un evento de helada tardia (3°C o menos en abrigo
meteoroldgico) el dia 01 de noviembre durante el inicio del periodo reproductivo. Debido a la sensibilidad del
cultivo a dicho fendmeno climéatico, se evidencio en una pérdida de area foliar fotosintéticamente activa y la
muerte apical de un porcentaje de plantas repercutiendo en el rendimiento potencial del cultivo.
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Figura 1. Precipitaciones acumuladas cada 10 dias desde agosto del 2022 hasta enero del 2023 y promedio histdrico
acumulado, temperatura minima y maxima promedio decadica del 2022-23 y su comparacion con la media
histdrica de la ciudad de Bandera. Serie AER INTA Bandera 2003-21.

Resultados y discusion de los experimentos:

En la Tabla 3 se detallan los resultados de plantas logradas a cosecha, humedad del grano, rendimiento de
grano, contenido de aceite, rendimiento ajustado por contenido de materia grasa y diferencias de rendimiento
en relacién al tratamiento testigo (grano y ajustado).

Tabla 3: Plantas logradas a cosecha, humedad de grano a cosecha, rendimiento de grano corregido a humedad
comercial (HR=11%), contenido de aceite, rendimiento ajustado por bonificacion o descuento base 42% de aceite, y
diferencias de rendimiento en grano y ajustado por contenido de materia grasa.

Tratam. Plantas Humedad | Rinde de Diferencias de Aceite Rinde Diferencias de
logradas grano rinde de grano ajustado | rinde ajustado
(I ha™) (%) (Kg ha™) Kg ha' % (%) (Kg ha') Kgha' %

Mist Boro 41667 1470 0.4 50.8 ab 1731 a
Mist N (V6) +
Mist Boro (R1) 41270 1534 4.8 50.6 ab 1797 ab 86

Dif. Estadistica ns oo — —- ——-

2023

ns indican que el efecto evaluado no es significativo al nivel de 0.05 de probabilidad.
DMS indica la diferencia minima significativa.
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No se hallaron diferencias estadisticas significativas (P>0.05) para todos los tratamientos y variables estudiadas
a excepcion del contenido de aceite y por ende en el rendimiento ajustado. Sin embargo, en términos
agrondémicos se observaron tendencias positivas frente a la aplicacion foliar de los fertilizantes, con aumentos
del rendimiento en grano comparado con el tratamiento testigo. El nimero promedio de plantas a cosecha
(capitulos) del ensayo fue de 42.063 pl ha-1. El tratamiento Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 fue el que mayor
rinde en grano generd (1637 kg ha-1) seguido por Mist-N (V6) + Mist-Boro (R1) con 1534 kg ha-1, Mist-N (1475 kg
ha-1) y Mist-Boro (1470 kg ha-1), los cuales arrojaron un plus de rinde de 173, 70, 11 y 6 kg ha-1, respectivamente.
El rinde ajustado por bonificacion de materia grasa fue en promedio de 1.783 kg ha-1, plasmando 267 kg ha-1
mas que el rinde en grano (1.516 kg ha-1). En la Fig. 2. se puede observar como en todos los tratamientos
estudiados el rinde ajustado por aceite supero al rendimiento en grano. El contenido de aceite promedio fue de
50,78 % arrojando 8,78 % por encima de la base y una bonificacion promedio de 17,6%. Como se menciond
anteriormente, hubo diferencias estadisticas significativas para porcentaje de aceite y rendimiento ajustado, por
lo tanto, se puede mencionar que el tratamiento que sumo Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 difirid
estadisticamente del tratamiento testigo, Mist-N y Mist-Boro pero no mostrd diferencias significativas con
Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 y R1, respectivamente. El porcentaje de rendimiento ajustado comparado
con el tratamiento testigo fue en orden creciente de 13,7, 5, 1,2 y 1 % para los tratados con Mist-N + Mist-Boro
aplicados en V6, Mist-N (V6) + Mist-Boro (R1), Mist-Boro y Mist-N, respectivamente.
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© Rinde en grano = Rinde ajustado por aceite

Fig. 2. Rendimiento de grano y ajustado por bonificacion de materia grasa en cultivo de girasol para los diferentes
tratamientos evaluados en Bandera (SE) durante la campafa 2022-23. Las barras de linea sobre cada barra
representan el error estandar de la media.

Comentarios finales

*El sitio donde se llevd a cabo el experimento manifestd al momento de la siembra una dotacién de nutrientes
considerados como adecuados a altos, los cuales se mantuvieron a cosecha, a excepcidn del nitrato, que
disminuyd.

*Al inicio del mes de noviembre se registré un evento de helada tardia ocasionando una reduccién en el stand
de plantas y perdida de area foliar afectando el potencial del cultivo.

*El nimero promedio de plantas a cosecha (capitulos) del ensayo fue de 42.063 pl ha-1, alcanzando rinde
ajustado promedio de 1.783 kg ha-1, plasmando 267 kg ha-1 mas que el rinde en grano (1.516 kg ha-1).
*Estadisticamente no hubo diferencias significativas para todos los tratamientos y variables estudiadas a
excepcion del contenido de aceite y rendimiento ajustado. Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 fue el
tratamiento que no difirié estadisticamente de Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 y R1, respectivamente, pero
si de los demas tratamientos.

*El tratamiento que sumo Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6 fue el que mayor rinde generd tanto en grano
(173 kg ha-1) como ajustado por aceite (235 kg ha-1) comparado con el tratamiento testigo.

°Los porcentajes de la diferencia de rinde ajustado comparado con el tratamiento testigo fue en orden
creciente de 13,7, 5, 1,2 y 1 % para los tratados con Mist-N + Mist-Boro aplicados en V6, Mist-N (V6) + Mist-Boro
(R1), Mist-Boro y Mist-N, respectivamente.
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Fotografia 2. Vista de los tratamientos Testigo (a); Mist-N (b), Mist-N aplicado en V8 + Mist-Boro aplicado en R1 (c)
y Mist-N + Mist-Boro aplicados en V8 (d).
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Anexo

Tabla 4. Condiciones generales de las aplicaciones realizadas segun tratamiento

Tratamientos
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