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Objetivo
La experiencia consistid en evaluar el desempefio de fertilizantes liquidos MIST de macro y micronutrientes
sobre las propiedades quimicas del suelo y sobre el cultivo de soja (rendimiento y componentes del mismo).

Metodologia

El ensayo se llevd a cabo durante la campafa 2021/22, en un lote agricola (-28,981226; -62,462437) distante
a 25 km al SO de la ciudad de Bandera, departamento G. Taboada, en la provincia de Santiago del Estero. La
serie de suelo pertenece a la Serie Bandera, de textura franco arcillo limoso, 2.7% de MO y pH 7,0.

La soja se sembrd el 07 de enero del 2022, teniendo como cultivo antecesor trigo. La variedad utilizada fue
Credenz 6505 B, siendo la densidad de siembra de 64 kg ha-1y el distanciamiento entre hileras de 40 cm.
Los tratamientos evaluados fueron 5, como se detallan en la Tabla 1. La tecnologia de uso actual (TUA)
contempla solamente la inoculacién y los terdpicos de semilla (insecticida + fungicida). Las aplicaciones
fueron realizadas mediante mochila de gas carbdnico a presidon y volumen constante. Los detalles de cada
aplicacion se presentan en el Anexo (Tabla 4).

Tabla 1. Tratamientos, productos, dosis y momento de aplicacion de fertilizantes Mist evaluados en soja durante la
campafa 2021/22.

Mist Boro

Mist N + Mist Boro V8 + R1

Las determinaciones realizadas fueron: a) Fertilidad

Dosis (I ha) Momento/Fenologia

La cosecha se realizd en forma manual el 09 de

mayo mediante el corte de las plantas de los surcos
centrales y posterior procesado con trilladora estati-
ca. La masa de granos recolectada fue pesada y
enviada a laboratorio para la determinacion de
humedad de grano y peso de grano.

El disefio experimental consistid en blogues comple-
tamente aleatorizados con 3 repeticiones por trata-
miento. La unidad experimental (UE) consistid en
microparcelas de 3 m de ancho x 15 m de largo, con
testigo apareado de 1 m. La superficie tratada por
UE fue de 30 m2.

Resultados y discusion:
Caracteristicas edaficas y climaticas

guimica del suelo: tanto a la siembra como a la cose-
cha, b) Agua util (AU): a la siembra, en V4-V5 y RI1
hasta los 2.1 metros de profundidad, ¢) Numero de
plantas: 20 y 34 dias después de la siembra (DDS), d)
Numero de ramificaciones, €) Rendimiento: corregido
a humedad comercial (13,5%), y f) peso de mil granos
(PG). Los datos arrojados fueron analizados mediante
el programa estadistico InfoStat (Di Rienzo et al.,
2018), realizando andlisis de varianza (ANOVA), el test
de comparacion de medias de LSD de Fisher (a=0,05).

En la Tabla 2 se pueden observar las propiedades quimicas del suelo evaluados al momento de la siembra y
cosecha para los diferentes tratamientos. Se encontraron valores medios para MO, CIC, Sodio y Boro, aunque
estos pueden ser clasificados como normales para la regién en lotes que tienen mas de 30 afos de historia
agricola como el sitio de experimentacion. Se observan valores altos a muy altos para los demas parametros
evaluados, como ser fésforo, nitratos y sulfatos. El pH es normal, presentando un valor neutro.

En lo que respecta a los pardmetros quimicos analizados a cosecha, se observd un aumento en la MO joven,
nitrdgeno total, nitratos y fosforo soluble. Estos aumentaron se dieron tanto con el agregado de Mist-TPS78
como con Mist-P, en comparacion con el TUA. Es asi como el contenido de fosforo, con la aplicacién de Mist-P
manifestd un aumento (T3) del 18% con respecto a TUA, mientras que el contenido de azufre, con la aplicaciéon
de Mist-TPS78 se incrementd (T2) un 5% con respecto a TUA.
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Tabla 2. Analisis quimico del sitio de experimentacion al momento de la siembra y cosecha para los diferentes
tratamientos evaluados de 0-20 cm de profundidad. Los colores en la tabla reflejan la interpretaciéon de sus
valores.

Momento Siembra Cosecha

MO (%) 2,66 ---- -—-- oo

MO JOVEN (%) 0,40 0,42 0,44
N TOTAL (%)
FOSFORO ppm
N-NO 3 ppm
S-SO4 ppm
pH -
CE dS/m

CIC meq/100 16,2 e emeee e

Ca ppm 2163 e e e

Mg ppm  EEEEEEEOIEEEN - e e

K ppm  EEEEEESEANEEE 0 - e e

Na ppm 11 I e e

SATURACION DE BASES %) _ _______________

B ppm 95 [PIREEEEE

Las temperaturas maximas se ubicaron préxima a la media histérica (Serie Bandera 2003-21), pero no asi
las minimas, las cuales se mantuvieron levemente por debajo a la media. Las temperaturas maximas,
sobre todo en la etapa vegetativa, estuvieron por encima de la media, causando severo stress térmico al
cultivo. En cuanto precipitaciones, de siembra a cosecha, se registro un total de 350 mm. La distribucién
de las mismas, fue irregular, ya que 230 mm se concentraron desde el 20 de febrero al 20 de marzo, que
junto al stress por altas temperatura también fomento el stress hidrico.
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Figura 1. Precipitaciones acumuladas, temperatura minima y maxima decadica del ciclo 2021-22 y su compara-
cién con la media histdrica (Serie Bandera 2003-2021).
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Si bien no ocurrieron lluvias antes de la siembra y hasta los 10 dias posteriores, el suelo contaba con
adecuada oferta hidrica a la siembra (AU=220 mm) para la correcta emergencia. En el mismo sitio no se
encontro influencia de napa freatica (Tabla 3).

Tabla 3. Contenido de agua util (AU) a la en 3 momentos: siembra, en V4-V5 y R1 hasta los 210 cm de
profundidad.

Resultados y discusién de los experimentos:

En la Tabla 4 se detallan los resultados obtenidos para nimero

Prof. (cm) | Siembra  V4-V5 R1 de plantas, ramificaciones, PG y rendimiento, segun los
0-30 210 37.7 7.9 tratamientos de fertilizacion evaluados. El rendimiento
20-60 04 80 4 promedio del cultivo fue de 3531 kg ha-1, levemente superior a la

’ ’ ’ media zonal (3263 kg ha-1) para las ultimas 5 campafas segun
60-90 23,0 31,6 25,9 estimaciones agricolas del MAGyP (SIIA, 2022).
90-120 33,1 34,5 30,3

120-150 352 34,0 316

150-180 37,0 36,8 34,0

180-210 1,4 40,0 35,1

TOTAL 220 254 177

Tabla 4. Numero de plantas, ramificaciones, peso de grano (PG), rendimiento y diferencia de rinde con
respecto al tratamiento control para los distintos tratamientos evaluados.

Numero de plantas . .
o = Diferencia

Tratamiento Productos Ramificaciones PG (g) de rinde

-1
20DDS 34 DDS (kg ha™)

TUA + Mist-VL +
2 Mist -TPS78 27 28 1,7 ab 145,0 3793 382

TUA +
Mist-Balance 24 2.0ab 144,8 3252 -159

Promedio 26 26 1,92 143,0 3531  -----

DMS e e gL —

a Diferencia estadistica: * y ns indican que el efecto evaluado es significativo al nivel 0.05 de probabilidad y no
significativo, respectivamente.

Para cada variable, los promedios seguidos por la misma letra no difieren significativamente para el valor “p”
asignado segun el Test de LSD de Fisher.
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En base al rendimiento, no se hallaron diferencias significativas entre tratamientos (CV=12.95%). Aunque,
los tratamientos con Mist-VL sumado a Mist-TPS78 (T2) o a Mist-

P (T3) aportaron un plus de rinde con respecto al testigo, de 382 y 373 Kg ha-1, respectivamente. En esta
prueba no se pudo diferenciar el efecto simple del tratamiento ensayado, es decir si este plus de rinde se
debe ala combinacién del aporte que se hace en semilla mas la fertilizacién a la siembra o si se debe a uno
de estos elementos en particular.

En el T5 (Mist-B) aplicado en R1, se encontrd un rinde igual al T1, indicando nula influencia del producto
sobre el rendimiento. Mientras que T4 con el agregado de Mist-Balance en estadio vegetativo el rinde fue
inclusive menor al T1 (-159 kg ha-1). Las malas condiciones climaticas (altas temperatura y baja oferta
hidrica) reinantes en la etapa vegetativa pueden haber repercutido en la normal absorcién y translocacion
de los productos foliares aplicados y demostrar un impacto positivo en el rinde final.
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Figura 2. Rendimiento medio de soja segun tratamientos con fertilizantes Mist, evaluados en Bandera durante
la campafa 2021/22. Las barras de error indican la desviacién estandar de la media.

Diferencias significativas se observd en el nidmero de ramificaciones, siendo el T5 el que menos
ramificaciones presentd, diferencidndose de T1, que presento el mayor niumero, pero no asi del resto de los
tratamientos.

En cuanto a numero de plantas y peso de granos, no se hallaron diferencias significativas, pero se puede
mencionar que el T2 fue el que tuvo los valores mas altos para ambos pardmetros.

Comentarios finales:

« En cuanto a los pardmetros quimicos, los productos aplicados al suelo como Mist-TPS78 y Mist-P
manifestaron un aumento en el contenido de MO joven, nitrégeno total, nitratos y fdésforo soluble en
comparacion con el TUA.

« Mist-VL en semilla combinado con las aplicaciones al suelo de Mist-TPS78 aporto un plus de rinde de 382
Kg ha-1, mientras que cuando se lo combino con Mist-P el rinde fue de 373 Kg ha-1 superior a TUA.

- La aplicacion de Mist-B no aporto un plus de rinde, inclusive Mist-Balance tuvo un impacto negativo sobre
el rendimiento con respecto a TUA de -159 kg ha-1.

- La falta de respuesta de las aplicaciones foliares pudo deberse al stress térmico e hidrico en la etapa
vegetativa, fomentando una menor absorcidon y translocaciéon de los productos aplicados.

- Estos resultados demuestras que es necesario continuar indagando sobre el desempefo de la fertilizacidn
complementaria y foliar en soja para maximizar rendimientos.
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Fotografia 1. a) Plantulas de soja en TUA (izq) y tratada con Mist-VL (der), b) aplicaciéon
de Mist-Balance en V5, ¢) Vista general de la cosecha.
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Anexo

Tabla 4. . Condiciones generales de las aplicaciones realizadas segun tratamiento.

Tratamientos

Hora de aplicacion 10:30 20:00 10:00
Presion de aplicacion (bar) 1,8 2 2,5
Caudal (I ha") 98 110 120
Pastilla TTJ 1100 15 ASJ 80015 ASJ 80015
Temperatura (°C) 359 29.3 31.5
Condiciones
Humedad (%) 33 56 66

meteoroldgicas
Viento (km h™) 9.7 4.7 11
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